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Wir  h a b e n  am gleichen Versuchsmate r i a l  die yon 
TARCSAY selbst  angegebenen  Schizophrenieze ichen  und  
d ie  yon  ihr  z i t ier ten  Neurosezeichen nach  MIALE und  
HARROWER-ERIcKSON 1~ nachgepr/ i f t ,  we lche / ihn l i ch  wie 
die PmTRCWSKI-Zeichen die Diagnose  der  en t sp rechen-  
den Zust/ inde nach  dem Vorhandense in  einer  bes t imm-  
ten  Anzahl  Zeichen im RORSCHACH-Protokoll erm6g- 
l ichen sollen. Die Schizophreniezeichen geben eine 
((positive,, Diagnose in bloB 10% der  wirkl ichen Schizo- 
phrenief/ille, die Neurosezeichen in 14% der  Neurosen,  
und  der  d i f fe ren t ia ld iagnos t i sche  ~Vert be ider  Zeichen- 
g ruppen  liegt ebenfal ls  weit  un t e r  d e m  der  Psychose-  
zeichen. Eine  ausfi ihr l iche Dars te l lung  unserer  Ergeb-  
nfsse be t re f fend  alle drei Ze ichengruppen  ist  ffir sp/i ter  
vorgesehen,  K . W .  BASH 

Schweizer ische A n s t a l t  fiir Epi lept ische ,  Ziirich, den 
19. Oktolser 1945. 

Summary 
I. Tarcsay ' s  modif ica t ion  of P io t rowsk i ' s  t en  Ror-  

schach  signs for the  diagnosis  of organic and  endo- 
genous psychoses  was t e s t ed  on the  Rorschach records 
of 105 genuine epileptics,  50 schizophrenics,  50 psycho-  
pa ths ,  and  22 neurot ics .  The signs were  found  to  give 
a posi t ive  diagnosis  of psychosis  in abou t  80% of the  

1,18 organic cases with involvement of the brain cortex*, wor- 
unter, wie wir der Arbeit entnehmen. Epileptiker sich auch be- 
fanden. Die genauen Diagnosen sind nieht angeffihrt. 

2 Darunter 15 Schizophrenien, 10 organische Psychosen ver- 
schiedener Art und 5 Maniseh-Depressive. 

3 ~10 cases with non-cerebral disturbances of the central nervous 
system and 5 cases of conversion hysteria.. Die Diagnosen der 
nichtzerebralen F~lle sind nirgends erwfihnt und ihre Natur ist 
unklar. 

Darunter 5 Normale, 5 Nem'osen und 5 Psychopathien. 
s F. R. MtALE and 5~. R. HARROWER-ERICKSON: ,Personality 

Structure in the Psyehoneuroscs,~. Rorschach Roseareh Exchange I V 
1940, 71--76. Zitiert lx'i TARCSXV, S. B35!B36. 

t rue  cases of psychoses,  bu t  also in 45°0 of the  psy-  
c h o p a t h s  and  neurotics ,  so t h a t  t hey  ha rd ly  can be 
used for di f ferent ia l  diagnosis.  Ta rc say ' s  sch izophrenia  
signs and the  neurosis  signs of Miale and Har rower -  
Er ickson p roved  to have  still less d iagnost ic  value.  

H y d r o d y n a m i s c h e s  
~ h n l i c h k e i t s p r i n z i p  z u r  B e s t i m m u n g  y o n  G e l -  

s t r u k t u r e n  a u s  D u r c h s t r 6 m u n ~ s v e r s u c h e n  

Es ist  bekann t ,  daB Flt iss igkei ten bei l e ich tem ~)ber- 
druck durch  Gelschichten nur  l angsam hindurchs ickern ,  
t r o t z d e m  ein Gel zur H a u p t s a c h e  aus Quel lungsmi t te l  
und  meis t  nur  zu wenigen P rozen t en  aus dem eigent-  
l ichen Gelgeriist  bes teh t .  

Der  F i l t r a t i onswide r s t and  b e ru h t  auf  d e m  hohen  Auf- 
te i lungsgrad  eines Gels. Dies ist le icht  a m  Beispiel eines 
durch  Aufquel len yon  vu lkan i s ie r t em K a u t s c h u k  in 
Benzol e rha l t enen  Gels ersichtl ich.  Es  ist anzunehmen ,  
dab ein solches Gel ein r/ iumliches Ne tzwerk  wat te -  
bausch~hn]ich ine inandergekn/ iue l te r  Fadenmoleki i le  
dars tel t t .  T r o t z d e m  das  E igenvo lumen  der  Fadenmole -  
kfile n u t  einen k le inen Bruchte i l  des Volumens  des 
kn/ iuelar t igen Gebildes dars tel l t ,  s ind die zwischen den 
einzelnen F~iden l iegenden Hohlr~tume so klein, dab der  
Flf iss igke~tsdurchtr i t t  s ta rk  beh inde r t  wird. W/ire der  
K a u t s c h u k  n ich t  his zu einzelnen Fadenmolekf i len ,  
sondern  n u t  bis zn Str~_ngen gruppenweise  assozi ier ter  
Fadenmolek/ i le  aufgetei l t ,  so w/iren (bei gleicher Kon-  
zen t ra t ion  des Gels an  Kautschuk} die zwischen den 
einzelnen Molekfilstr~ngen v o r h a n d e n e n  Hohlr / iume 
gr6Ber und es mtiBte bei gleichem t~berdruck ein ra- 
scherer  D u r c h t r i t t  yon Flfissigkeit  s t a t t f inden .  Dies 
l~Bt erkennen,  dab die Messung der Fi l t r iergeschwindig-  
kei t  eine auss ichts re iche  Methode  zur B e s t i m m u n g  des 
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Auftei lungsgrades  und dami t  der S t ruk tur  eines Gels 
darstel len kann.  Auf diese Tatsache wurde vor  einiger 
Zeit h ingewiesenl ;  kurz  darauf  sind entsprechende Ver- 
suche yon  PALLMANN und DEUEL'-' mi tgete i l t  worden, 

Denken  wir uns eine homogene  Gelschicht vom Quer- 
schni t t  F u n d  yon der  H6he H, so ist das sekundlich 
durch die Schicht  h indurchgepreBte  Fliissigkeits- 
vo lumen  dr~dr (in cm~/sec) aus hydrodynamiscben  Griin- 
den ( laminare S t rSmung der  Flfissigkeit im tnne rn  des 
Gels) gleich : 

dv FA p 
at = Z" ~ , O) 

wobei zip der  Druckabfal l  in der Gelscbicht  (in D y n / c m  ~) 
und y die Viskosit / i t  der  Fli issigkeit  (in Poise) dar- 
stell t .  Der Propor t iona l i t i i t s fak tor  I" (Durchliissigkeits- 
koe[[izient) ist  im al lgemeinen allein yon der  S t ruk tu r  
des Gels, das heiBt von  der  geometr i schen  Beschaffen- 
hei t  des Gelgerfists 3,4 abhttngig und kann  daher  bei be- 
kan n t e r  S t ruk tu r  nach den Pr inz ip ien  der  H y d r o d y n a -  
raik berechne t  werden.  

Dicser V¢cg ffihrt  aber  in allen prakt i sch  vo rkommen-  
den F~llen auf  grol3e Schwierigkei ten.  Viel e infacher  ist  
cs, den Weg  zu beschreiten,  der  in der  erw~ihnten Ar- 
be l t  ~ zur Auff indung der !Reibungskonstanten und des 
Durchspi i lungsgrades  gel6ster Fadenmoleki i le  gefi ihrt  
hat .  

Auf  Grund  des damals  zur  Amvendung  gebrachten  
hydrodynamisvhen A'hnlichkeitsprinzips zeigt sich n/im- 
lich, dab der Durchlgssigkeitskoeff izient  /'Gel beliebig 
kompt iz ier ter  Gels t ruk turen  aus dem exper imente l l  be- 
s t i m m t e n  Durchll issigkeitskoeffizienten FMod eines po- 
r6sen Materials  berechnet  werden kann, dessen poren- 
bi ldendes Geri is twerk eine geometr isch iihnliche Ver- 
gr6Berung des entsprechenden Gelgerfists darstel l t  
(Beispiel: Wat tesch ich t  yon en tsprechendem Packungs-  
grad im Falle  des be t r ach te t en  Kautschukgels ,  Schicht  
ungeordne t  durcheinander l iegender  GlasstXbchen im 
Fal le  eines aus submikroskopischen Kris ta l lnadeln ge- 
bi ldeten Gels). 

Das hydrodynamische  ~hnl ichkei tspr inzip,  welches 
auf der  Ober legung beruht ,  dab die gesamten Str6- 
lnungsverh/i l tnisse in einer beliebigen, yon Flfissigkeit 
durchflossenen Anordnung  sich gleichbleiben, wenn 
die Anordnung  einer allseitig isotropen Vergr6Berung 
oder  Verkle inerung unterworfen wird, ftihrt  nAmlich 
un te r  Berf icksicht igung yon (1) zur Aussage, dag : 

/'Mod = ~ & , , t  (2) 

ist, wobei c¢ den l inearen VergrOBerungsfaktor der Mo- 
de l l s t ruktur  gegeniiber der Gels t ruktur  darstellt .  

Der Durchl/issigkeitskoeffizient F geometr isch ~ihn- 
liche+ Gels t ruk turen  ist nach Gleichung (2) dem Qua- 
dra t  einer l inearen Abmessung der Gelbausteine,  also, 
im Spezialfall  waltebauschiihnlicher Strukturen, dem 
Querschni t t  ] eines einzelnen, das Gelgertist atffbauen- 
den Fadens  proport ional .  Der  Propor t ional i t~ ts faktor  

1 Siehe Referat fiber cinch yon H. KUHN an der Tagung der 
Schweiz. chem. Gesellschaft am 1. September 1945 in Freiburg ge- 
haltenen Vortrag ill der Schweiz. Chem.-Ztg, 28, 373 (19451. 

H. PALLMAnN und H. DmJEl., Exper. 1, 325 {1945}, 
3 Unter Gelgeriist verstehen wit das yore Gelbildncr gebifdctc 

Netzwerk, einscblieBllch der cventuell daran gebundenen L6sungs- 
mit tehnolekiile. 

4 Im Falle yon Hydrogelen mit ionisierbarcn Stelien im Gel- 
gerfist ist Fnicht mehr allein yon der geometrisehen Bcschaffcnheit 
des Gelgertists, sondern ebenso von den eIektrostatisehen "~Vechsel- 
wirkungskrfiften zwisehen Gelgerfist und den im Porenraum vor- 
handenen Gegenionen abh/ingig. Wir sehen im folgendert yon der 
Beriicksichtigung dieses komptizicrtercn Sonderfalls ab. 

ist nur noch vom Packungsgrad,  also vom Volumen-  
bruch q~ der das Gelgertist  b i ldenden Substanz  ab-  
h~ingig, Seine Gr6Be kann im Spezialfall  watte~ihnlicher 
Gels t rukturen aus Durchs t r6mungsversuchen  an Wat te -  
sehichten oder Schichten zusammengel~niiuelter d/in- 
ner Metalldrtthte bekannten  Querschni t ts  e rmi t te l t  wer- 
den. Solche Versuehe haben gezeigt, dab in dem unter-  
suchten Bereich (~ ~.~ 0,1) gilt:  

r = / (~) 
~ ( 0 , 5 + m 5 ~ )  

(wat tebauschtihnliche Strukturen) .  

Gleichung (3) gesta t te t ,  aus einer Mcssung des Durch-  
liissigkeitskoeifizienten F (angegeben in cm 2) eines Gels 
von wattebauschi ihnl icher  S t ruk tur  den Querschni t t  
] (in cm'-), bzw. die mit t lere  Dicke der  das Gel auf- 
baucnden Motekiit- bzw. Mizellarfiiden zu bercchnen. 

Versuche yon Her rn  E. WALTZER mi t  Pfropfen aus 
Gelatine, die mi t  Fo rma ldehyd  versteif t  wurde, er- 
gaben beispie[sweise ffir ein 5%iges  Gelat ineget  eine 
Fadendicke  yon 30,10 -8 cm. Da ein einzelner Protein-  
laden  k a u m  einen grSBeren mi t t le ren  Durchmesser  Ms 
10"10-Scm aufweisen wird, ist  zu sehlieBen, dab das 
untersuchte  Gelat inegel  ein Netzwerk  einzelner (aus 
beispielsweise 10 assoziierten Molekfilfiiden bestehender) 
Fadenmolekfi lbi indel  darstell t .  Ahnliche Schlul3folge- 
rungen k6nnen aus den erw~ihnten Versuchen -con 
PALLMANN und DF.UEL gezogen werden. 

Anschl iegend sei bemerkt ,  dab nach den besehriebe- 
nen Ges ich tspunkten  neben Aussagen fiber die S t ruk tu r  
der  eigentl ichen Gele, Aussagen fiber die ul t razentr i -  
fugale Sedimentationskonstante Skonz YOn Fadenmolekalen 
in relativ komentrierler L6sung gemacht  werden k6nnen. 
Die einzelnen F~iden sitad in gentigend groBer Konzen-  
t ra t ion  wat tea r t ig  ineinander  verf i lz t ;  sie sedimentieren 
nicht, wie in verdf innten L6sungen, als Einzel individuen,  
sondern der gesamte Molekfilkomplex sediment ier t  
wie ein Wat t ebausch  als Ganzes. Auf Grund der  be- 
schriebenen Modellversuche mi t  Wat tesch ich ten  kann 
gefolgert werden, dab 

/ (1-- ° '  Vpart) 

Sk°nz~ I/Vpart (6,5 5 515~) (4) 

ist, wobei Vpart das partielle spezifische Volumen und 
9 der Volumenbrueh der gel6sten hochmolekularen 
Substanz, e die Dichte und ~1 die Viskosit~t des LSsungs-" 
mit te ls  darstellt .  Nach Gleichung (4) ist Sko,z in t3ber- 
e ins t immung mit  der Er fahrung  yore Querschni t t  [, 
nicht  aber  vom Polymerisa t ionsgrad der F~iden ab- 
hfingig. Die Gleichung gesta t te t ,  aus einer Sedimen- 
ta t ionsmessung in re la t iv  konzent r ie r te r  L S s u n g  den 
Querschni t t  ] bzw. die Dicke der Molektilfiiden zu be- 
s t immen.  Messungen yon MOSIMANN t ergeben beispiels- 
weise fiir Nitrozellulosefitden (plus daran gebundene 
L6sungsmittelmolekii le)  eine Dicke yon 12 .10-*cm.  
Dieser Wef t  ist, wie zu erwarten,  etwas gr6Ber als der 
Zahlenwert,  welcher aus r6ntgenometr isehen Daten  als 
mi t t le rer  Querdurchmesser  15sungsmitte!freier Nitro-  
zellulosef~den folgt (8"1(l -s cm). HANS KUHN 

Phvsikal isch-chemisches I ns t i tu t  der Univers i t~ t  Basel, 
den 30. Dezember  1945. 

StCH~,I'~tt~'Fy 

Tile permeabi l i ty  of jellies of known s t ruc ture  can be 
determined by exper iments  on models by appl ica t ion  
of a principle of hydrodynamica l  similari ty.  

1 H. Mosl~tn~n, Heir, chim. acta 26, 61 {1945). 

5 Exper. 


